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Redegjgrelse for overvann — Utgardkilen, Hvaler kommune
Sammendrag

Denne redegjgrelsen beskriver dagens overvannssituasjon, konsekvenser av tiltaket, og en
redegj@ring av tiltak for a sikre at hensyn til overvann er ivaretatt.

Omradet bestar for det meste av fjell i dagen med noen forkastninger. Etter utbygging vil det bli bade
sprengte og oppfylte arealer som vil gi mulighet for infiltrasjon.

Overvannsberegningene tar for seg arealer fra infrastruktur og fellesarealer innenfor planomradet.
Dimensjonerende gjentaksintervall er satt til 25 ar og et klimapaslag pa 50% er lagt til i beregningene.

Trinn 1: Regnbed og veigrofter/vadi gir overvannet mulighet til & infiltrere ned i grunnen og
opprettholde den naturlige vannbalansen i omradet.

Trinn 2: Regnbed og veigrofter/vadi fordrgyer overvann fra terreng.
Trinn 3: 1 en flomsituasjon vil vannet fglge tomtens trygge flomveier som vist pa Fig 13.

Summen av disse tiltakene vurderes til 3 bedre overvannssituasjonen fra dagens situasjon, til tross
for utbygging og tillagt klimapaslag i beregningene. Overvannet fra infrastruktur og fellesomrader
handteres innenfor planomradet. Ved ekstremnedbgr vi overvannet fglge eiendommens trygge
flomveier.
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Generelt om tomten og tiltaket.

Omradet er lokalisert i Hvaler kommune og bestar en del av eiendommen e 47/7. Omradet har et
totalt areal pa ca. 43 mal.

" '/
Ga%ebakke ' . / ‘!-

| ff A
\} Gaser:wr! /

L '.'._." |

NY

-
>

Harels;cnkke'ﬁ

Vi
£ Vesteroy

'Jl' i i o it 319 159 s r ]
Fangén. - & /.M A5 / 1;.,:/' j | '

Fig 1 — Kvartalets plassering.
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Grunnforhold
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Fig 2 - Lasmasseinndeling
Figur 2 viser Ipsmassegeologien i omradet bestar av bart fjell.

Lgsmassekartene gir kun en grov inndeling av typer Igsmasser.
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Infiltrasjon
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Fig 3 - Infiltrasjonsevne

Infiltrasjonskartet (Fig 3) viser at omrade er antatt uegnet for infiltrasjon.
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Grunnvannsstand

Fig 4 — Utsnitt fra Granada - Avstand til naermeste borehull med relevant informasjon.

Det finnes ingen aktuelle brgnnkort fra GRANADA grunnvannsregisteret, som gir relevant
informasjon om stabil grunnvannsstand.

*Stabil grunnvannstand og infiltrasjonsevne pd omradet bgr kontrolleres ved oppstart, ved utgraving
av byggegrop. Dersom det skulle avdekkes andre grunnforhold, ma det gjgres nye vurderinger.
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Flomsoner

Kartet (Fig 5) viser utsnitt fra Scalgo Live, der naerliggende flomsoner er markert, dersom disse finnes.
Av figuren ser man at det ikke finnes noen flomsoner naer omradet.

Det er gjort en simulering i ScalGo Live for omrade (Fig 6). Dette bildet viser dagens avrenning.
Normal avrenning fra eiendommen mot tilstgtende eiendommer vil veere marginal etter at LOD tiltak
er etablert.
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Fig 6 — Dagens avrenning Scalgo Live.
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Forutsetninger for overvannshandtering

«Overvann er en samlebetegnelse pG vann som renner pa overflaten som falge av nedbgr og smeltevann. Handtering av
overvann har lenge foregdtt ved d lede det vekk i rgr og videre til enten resipient eller renseanlegg. | nyere tid gnskes lokal
overvannshdndtering grunnet klimaendringer, for liten kapasitet i ledningsnettet, forringelse av ledningsnettet og stgrre
andeler med tette flater. Denne metoden tar i bruk Igsninger som infiltrerer, fordr@gyer og sikrer at overvannet transporteres
vekk via sikre flomveier. En god mdte G hdndtere overvannet pad ivaretar sikkerhet mot skade pG miljg, helse og
infrastruktur.» (NOU2015/16)

Norsk vann sin tre-trinns strategi

‘ Trinn 1 - nedbgr fra mindre regnhendelser skal fanges opp og infiltreres

“ Trinn 2 - nedber fra store regnhendelser skal fordpyes for det fores videre

“ Trinn 3 - nedber fra ekstreme regnhendelser skal ledes sikkert vekk i trygge flomveier

Fig 7 — Norsk vanns tretrinnsmodell — (lllustrasjon — SCO)

Gjeldene bestemmelser for overvann

Gjeldene bestemmelser for overvann er gitt i «Retningslinjer for Overvannshandtering for Hvaler
kommune».

Fuktsikring av bygninger

Terrenget ma opparbeides med fall slik at alt overvann renner bort fra byggverk, det ma tas hensyn
til at tilbakefyllingsmassene vil sette seg over tid. Etter at massene har satt seg, skal minumumfall
vekk fra byggverk vaere minimum 1:50 i en avstand pa minst 3 m fra vegg.

Dersom forhold ikke gjgr dette mulig, ma det vurderes avskjeerende drensgrgfter eller andre
tilpasninger. Drenering av yttervegger sikres ved tilbakefylling med drenerende masser slik at
overflatevann ikke blir stdende mot veggen. (Byggforskserien blad 514.221)



Overvannsvurdering
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| etterfplgende overvannsberegninger er kun overflater innenfor tiltaksgrensen inkludert i
beregningene.

For beregning av vannmengder er den rasjonale formelen benyttet:

Q =@pXx Ax|x kf
Q = vannmengde (I/s)

@ = avrenningskoeffisient

A =areal (ha)

| = nedbgrintensitet (l/sxha)

kf = klimafaktor, satt til 1,5

Nedberdata

3030 FREDRIKSTAD
Periode: 1970-2013

Antall sesonger: 30

Returperioder(ar); Nedberintensitet i liter pr. sekund pr. hektar(10 000m?) (I/s*ha)

Nedberintensitet Regnvarighet [min]

[lisha] 1 ] 2 | 3 5 10 15 20 [ 30 | 4 [ 60 [ 90 | 120 [ 180 | 360 [ 720 [ 1440
_ 2 %56 2272 2001 1643 1194 964 812 B4 501 407 296 235 175 105 628 44
& 5 3275 2883 2536 2112 1589 1314 111E 878 705 573 412 31 23 133 81 51
T 10 3748 3287 2891 2423 185 1545 1317 1035 84 682 49 39 255 151 9 5,
£ 2 4202 375 323 22 201 76T 151 1186 97 787 563 4 85 168 98 .1
B 25 4346 3798 3338 2815 218 1838 1572 1234 1011 821 587 43 5 173 10 6,3
£ 50 479 477 371 306 2425 2055 176 1382 1138 923 659 50 3 19 108 6,4
o) 100 523 4553 400 3395 2668 227 1948 1528 1264 1025 731 53 3 07 16 73

200 567 4978 433 3683 2911 2485 2135 1674 139 1127 803 68 44 24 124 14

Fig 8 — Nedbgrsdata benyttet.



Illustrasjonsplanen opplyser om disse arealene:
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Nedberfelt for tiltak Nedberfelt etter tiltak
Overflate Areal m2 Avrenningskoef. Redusert areal m2 Overflate Areal m2 Avrenningskoef. Redusert areal m2
Tak 0 0,9 0 Tak 0,9 0
Grant dekke 04 0 Groft 1060 04 424
Eksist Overflate 3445 04 1378 Permeabelt dekke 0 05 0
Asfalt 0 08 0 Asfalt 2385 0.9 2218
Andre tette flater 0 08 0 Andre tette flater 0 0.8 0
Totalt 3445 0,40 1378 Totalt 3445 077 2642
Fig 9 — Sammensetning nedbgrfelt.
Beregnet avrenning etter tiltak - rasjonell metode
hreal 0,345 ha
fwvrenningsfaktor: 077
onsentrasjonstid: 15 min
limafaktor: 15
Beregning av maksimal avrenning Q) i liter/sekund Beregning uten bruk av kiimafaktor
Areal: 3445 m’ ‘ Avrenningsfaktor: 0,77 Konsentrasjonstid: 15 min Klimafaktor: 1,0
Liter/sekund Begnvangfied (i)
1 2 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 5 8 11 14 2 25 21 17 13 1 8 B 5| 3| 2] 1
= 5 6 10 13 19 28 35| 29 23 19 15 1 8| 6| 4 2] 1
= 10 7 12 15 il 33| 4 35 27 22 18 13 10 7| 4 2] 1
g 20 7 13 17 24 37| 47 40 ki 26 21 15 1 8] 4 3] 2
z 5 8 13 18 25 38 49 42 33 a7 22 16 1 8| 5| 3| 2
S 50 8 15 19 27 43 541 47 37 30 24 17 13 9 5 3 2
© 100 9 16 il 30 47 60 51 40 33 7 19 14 10 5 3] 2
200 10 17 23 32 51 66 56 44 ki 30 21 18 12 8 3| 2
Beregning av maksimal avrenning (Qna) | liter/sekund Beregning med bruk av klimafaktor
Areal: 3445 m? ‘ Avrenningsfaktor: 0,77 Konsentrasjonstid: 15 min Klimafaktor: 15
; Regnvarighet (min)
Herisekund 1 2 5 10 15 2 30 45 80 % 20 | 180 | 30 | 720 | 1440
= 2 T 12 16 22 32| 38 32 25 20 18 12 9| 7| 4 3| 2
= 5 9 15 20 28 42| 52 4 35 28 23 18 12 9 5| 3| 2
E 10 10 17 23 32 49 61 52 41 33 27 19 15 10 6 4 2
,EE'J 20 11 19 26 36 56 70 60 47 38 3 2 16 1 7| 4] 2|
2 2% 11 20 26 7 58 73 62 49 40 33 23 17 12 7| 4] 2
£ 50 13 2 2 4 64 81 70 55 45 7 26 20 13 8 4 3
) 100 14 24 32 45 70 90 il 61 50 41 29 21 185 8| 5| 3
200 15 26 34 49 ¥ a8/ a5 66 25 45 32] 27] 17] 9 5

Fig 10 — Avrenningsberegninger etter utbygging, med og uten klimafaktor.
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Av ingsberegning med fast prosjektert fordroyningsvolum.
fareal 3445 Avrenning fer Stak 25 Vs (ved dim Slrenningsid fer Btak)
Jvrenningsfakior 077 Avrenning eter Siak 0 s
Beregnet redusert areal 2642 m Endring i avrennin -100 %
[Gientaksiniervallrelurperiode 25 ar
limafakior 15
|Tiiert fra andre Ssipiende fell 0 s
[Prosiekiert fordreyningsvolum 210 m®
idereiert il ofienfig net 0 s
[Frosiektert areal for infirasion 100 m?
[ensentrasjonssd 15 min
Beregning av avrenning
|rreal () 3445 Avrenningskoefisient 0,77
Iientaksinervall. 25 _ 15
Kimafakior:
Nedbersdata Volumer inn til feitet Volumer ut fra feitet
Tikfort fra Inflrasionskapasist for Volum widerefort 8 Prosjeldert Volumdifleranse:
Regnvarighet | Ned Nedberinn | Sistetende fit | Totalt volum inn prosiekiert Volum infivertir | offenfig netiresipient | Samlet volum ut | - fordreynings- Vel.inn-
{min) (] ) P ot () midrasjonsareais) regavarighet (m) {m) failetim’) | vohum m®) | (Vol.utsViol forde) {m*)
1 435 652 10 0 10 2 0 0 0 210 0
2 380 570 18 0 18 1 0 0 0 210 0
3 334 501 24 0 24 1 0 0 0 210 0
5 282 422 3 0 33 1 0 0 0 210 0
10 218 azr 52 0 52 1 0 0 0 210 0
16 184 76 66 0 66 1 0 0 0 210 0
20 187 238 75 0 Il 0 0 0 0 210 0
30 123 185 88 0 88 0 0 0 0 210 0
45 10 182 108 0 108 0 0 0 0 210 0
60 82 123 "7 0 "7 0 1 0 1 210 0
90 59 88 126 0 126 0 1 0 1 210 0
120 43 65 123 0 123 0 1 0 1 210 0
180 30 44 126 0 126 0 2 0 2 210 0
360 17 26 148 0 148 0 4 0 4 210 0
720 10 15 m 0 m 0 T 0 T 210 0
144 i} 9 16 16 14 14 dl

Fig 11 — Beregning av fordrgyningsvolum.

Prosjekterte fordrgyningslgsninger

VADI- VADI-2 VADI-3

Lengde pa vadi (L) 530,0 m Lengde pa vadi (L) Lengde pa vadi (L) 300 m
Sagning % 6,0 Signing % Sagning % 6,0
Avirapping (d) 03m Avirapping (d) Avirapping (d} 03m
Lengde - vadi deler 50m Lengde - vadi deler Lengde - vadi deler 50m
Helning - 1:Z (Z) 15 Helning - 1:2 (z) Helning - 1:2 () 15
Bunnbredde (b) 01 m Bunnbredde (b) Bunnbredde (b) 01m
Bredde topp m Bradde topp Bredde fopp m
Aniall deler 06,0 Antall deler Antal deler 6,0
Filiersyikt 03 m Fiierspkt Fikersjikt 03 m
Dreneringslag 05 m Dreneringsiag Dreneringslag 05m
Porevolum 200 % Porevolum Porevolum 200 %
Volum vadi-vannfase (pr del) 03 m3 Volum vadi-vannfase (pr del) Volum vadi-vanniase (pr del) 0,3 m3
Volum vadi-vannfase 3.8 m3 Volum vadi-vannfase 31,8 m3 Volum vadi-vannfase 18 md
Volum grunn 8,5 m3 Volum grunn 8,5 m3 Volum grunn 0,5 m3
Infitrasjonsareal 530,0 m2 Infiirasjonsareal 530,0 m2 Infirasjonsareal 3,0 m2
Volum vadi-totalt 403 m3 Volum vadi-totalt 40,3 m3 Volum vadi-totalt 23 m3
Regnbed-1 Regnbed-2 Regnbed-3

Areal (samief) 30 m2 Areal (samist) 30 m2 Areal (samief) 50 m2
Miva (dybde) 04 m Niva (dybds) 04m Miva (dybde) 04 m
Fikiersjikt 04 m Fiierspikt 04m Filersjikt 04 m
Dreneringslag 07 m Dreneringslag 07 m Dreneringslag 07Tm
Porevolum 0 % Porevolum 30 % Porevolum 0 %
Infiirasjonsareal 30 m2 Iniiirasjonsareal 30 m2 Infifrasjonsareal 50 m2
Volum 219 m3 Volum 219 m3 Volum 36,5 m3
Regnbed-3 Samlet infiltrasjonsareal 1223,0 m2

Areal (samisf) 50 m2 Totalt velum fordreyning 2131 m3

Mivé (dybde) 04 m

Filiersjiki 04 m

Dreneringslag 07 m

Forevolum 30 %

Infiirasjonsareal 50 m2

Volum 36,5 m3

Fig 12 — Volumberegninger
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Konklusjon

For & oppfylle tre-trinns strategien basert pa Norsk vanns rapport 2008/162, lgses dette pa fglgende
mate:

Trinn 1 (kommunens krav - «Fang opp og infiltrer alle regn < 20 mmy»):
Regnbed og vadi og gir overvannet mulighet til 3 infiltrere ned i grunnen og opprettholde
grunnvannstanden i omradet.

Trinn 2 (kommunens krav - «Forsink og fordrgy regn > 20 mm og < 40 mm»):
Regnbed og vadi fordrgyer overvann fra terreng.

Trinn 3 (kommunens krav — «Sikre trygge flomveier for regn > 40 mm»):
I en flomsituasjon vil vannet fglge tomtens trygge flomveier som vist pa Fig 13.

Eksisterende Ny overflateavrenning etter Fordrgyningslgsning
overflateavrenning utbygging
251/s 01/s ved nedbgr med Veigroft/vadi og regnbed: 210 m?3

gjentaksintervall pa 25 ar
(redusert med 100 %)
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Fig 13 — Fallretninger for overvann angitt med piler



