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| forbindelse med detaljregulering av eiendom med gnr./bnr. 53/2 i Hvaler kommune, er det utfgrt en
flomsonekartlegging av omradet. Planomradet ligger i NVE sin aktsomhetssone for flom. Formalet med beregningene
er a avklare flomfaren iht. byggeteknisk forskrift (TEK17), slik at kravene til sikker byggegrunn i plan- og bygningsloven
§§ 28-1 og 29-5 tilfredsstilles.

Det er gjort en hydraulisk simulering av beregnet 1000-arsflom for a finne vannhastighet og vannstand. Resultatene
viser at planlagt bygning ligger utenfor flomfare. Dersom det skal gjgres terrengendringer i flomsonen, for eksempel
heving av terreng for tilkkomst og parkering, anbefales det at det etableres en kulvert med god nok kapasitet til
handtere flomvann, slik at bygningen ikke utsettes for flomfare.

Det anbefales at flomsonen legges inn som en hensynssone i reguleringsplanen for omradet.
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1 Innledning

| forbindelse med detaljregulering av Fastlandsveien 532 (gnr./bnr. 53/2) i Hvaler kommune, er det utfert
en flomfarekartlegging av omradet.

1.1 Formalet med beregningene

Planomradet ligger innenfor NVE sin aktsomhetssone for flom, med en grovt beregnet maksimal
vannstandsstigning pa 2,16 meter, se Figur 1-1. Formalet med beregningene er a avklare flomfaren iht.
byggeteknisk forskrift (TEK17), slik at kravene til sikker byggegrunn fastsatt i plan- og bygningsloven §§ 28-1
og 29-5 tilfredsstilles.

MaksimalVannstandstigning 4|1c

MaksimalVannstandstigning

Maksimal vannstandstigning

.......

Figur 1-1: Planlagt utbygging ligger delvis i NVE sin aktsomhetssone for flom (NVE Atlas, 2023).

Omradet som er vurdert er avgrenset av reguleringsplangrensa, se Figur 1-2.

Det er utarbeidet en VA-rammeplan for omradet, dokumentkode 10245878-01-RIVA-NOT-001, datert
24.01.2023. Det oppgis at tiltaksomradet i dag er ubebygd, med hgyt gress, kratt og traer. Det foreslas at en
liten bekk som renner gjennom omradet handteres i en groft langs veien, og at denne ledes videre til
bekken langs Fastlandsveien mot sjg. Grgften ma dimensjoneres for a8 handtere nedbgr med 200 ars
gjentaksintervall, inkludert klimapaslag. Denne bekken er ikke del av denne vurderingen, men handteres i
forbindelse med overvannshandtering pa tomten i henhold til VA-rammeplan.
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Figur 1-2: Planomrddet. Overkant gulv er planlagt pG 4,10 moh. [NN2000].

1.2 Metode

Det er satt opp en hydraulisk stasjonaer 1D-modell i HEC-RAS fra et stykke oppstrgms tiltaket til utlgp i sj@,
for a beregne faresonen for flom for dagens situasjon.

1.3 Forutsetninger for beregningene

Beregningene er utfgrt med dagens beste tilgjengelige datagrunnlag. | beregningene er det forutsatt at en
ikke har profilendringer i elva og at en har rent vann. | dette ligger det at effekter av massetransport,
erosjon, endret elvegeometri over tid, is, tilstopping som fglge av drivgods m.m. ikke beregnes.

Videre forutsettes det at beregnet vannfgring renner inn i modellen ved dens gvre avgrensning, og at
bekken ikke danner nye lgp.

Over tid vil datagrunnlaget beregningene er basert pa kunne endres. Dette gjelder bade det hydrologiske
datagrunnlaget og terrengdata. Beregningene er derfor kun gyldige for elvelgpet slik det er i dag. Dersom
det gjgres tiltak innenfor flomsonen eller endringer i nedbgrfeltet som pavirker flomberegningen, vil dette
kunne pavirke beregningene og medfgre at de ma ajourfgres for a veere gyldige.
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2  Valg av sikkerhetsklasse

2.1 Valg av sikkerhetsklasse for byggene iht. TEK17

TEK17 skiller pa saktevoksende vassdrag og vassdrag uten fare for liv. Dersom de stgrste flommene i
vassdraget ikke kan varsles i god tid (sngsmelteflom) eller en ikke kan avklare at det ikke er fare for liv,
gjelder sikkerhetsklassene i § 7-3 i TEK17, jf. Figur 2-1. Sikkerhetsklassene i § 7-3 gjelder imidlertid flom med
en intensitet som kan medfare fare for liv og helse eller stgrre materielle skader. | dette ligger det at en
aksepterer en del skader, i motsetning til hva som gjelder for sikkerhetskravene § 7-2. Det er valgt a legge
akseptkriteriene i NVEs veileder for overvann til grunn (NVE, 4/2022), jf. kap. 2.2.

Multiconsult AS har i vurderingen valgt a legge til grunn sikkerhetsklasse S2 i § 7-3, Byggteknisk forskrift
(TEK17). Den beregnede 1000-arsflommen ma ansees som nominell.

Fra NVEs Retningslinjer for arealbruk og sikring i flomutsatte omrdder (1999), fremgar det at bekken ma
kategoriseres som hurtigvoksende, ettersom den har et lite nedbgrfelt der det er lite naturlig flomdemping.
Ved nedbgrsituasjoner vil den reagere hurtig, slik at det ikke er tid til a varsle eller evakuere. Multiconsult
kommer derfor frem til at bebyggelse (boliger, hytter) langs denne typen vassdrag skal kartlegges etter
sikkerhetsklasse S2 i TEK17. For parkeringsplassen og kulvertene kan imidlertid sikkerhetsklasse S1 legges til
grunn (100-arsflom).

Vurdering av fagkyndig

4 ¥

= Stor sakteflytende elv * Fare for at elv/bekk bratt tar nye lgp

= Store flommer utvikler seg gradvis slik *  Bratt massefgrende vassdrag
at det er tid til 3 evakuere * Hurtigvoksende flom

', Ikke fare for menneskeliv ', Fare for menneskeliv

[ Sikkerhetskravi §7-2, 2 ledd } [ Sikkerhetskrav i §7-3, 2.ledd ]
T [
| Sikkerhetsklasse | Konsekvens | Sterste 1 Sikkerhetskiasse | Konsekvens | Stgrste
I I for flom nominelle ! for skred (flom) nominelle
[T} 2 rli 1 &
g : ariige I arlige
E i sannsynlighet | sannsynlighet
o™ ; |
= I F1 liten 1/20 1 51 liten 1/100
a1 : ]
= F2 middels 1/200 i s2 middels 1/1000
o 1
1F3 stor 1/1000 53 star 1/5000
|

[ Omrader med storre fare enn ellers (dybde * hastighet |
| >2m?/sog* dybde >2m)) |

*TEK17 krever at begge kriteriene mé oppfylles, men det kan vaere starre fare enn ellers dersom kun ett av kriteriene oppfylles.

Figur 2-1: Vurdering av sikkerhetsklasse ved flomfarevurderinger iht. TEK17.

Vi gj@r for gvrig oppmerksom pa § 7-1, 2. ledd i TEK17, som sier at Tiltak skal prosjekteres og utfgres slik at
byggverk, byggegrunn og tilstgtende terreng ikke utsettes for fare for skade eller vesentlig ulempe som
felge av tiltaket. Bestemmelsen tilsier at tiltak ikke skal forverre flomsituasjonen for eksisterende bygg.
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2.2 Akseptkriteria skader

NVE har i Veileder nr. 4 — 2022, Rettleiar for handtering av overvatn i arealplanar (NVE, 4/2022) gitt
anbefalinger for hva de mener er akseptable maksimalverdier for dybde, hastighet og D*V-tall for et
klimajustert 100-arsregn, som tilsvarer normalt en 200-arsflom med klimapaslag, se Tabell 2-1. Kriteriene i
tabellen er grenseverdier for hva NVE mener kan aksepters av fare. Det er i tillegg lagt inn kriteria for
konstruksjonssvikt etter kriteriene i TEK17, dvs. stgrre vanndybder enn 2,0 m og/eller DV-tall stgrre enn 2,0
m.

Tabell 2-1: NVEs anbefalte grenseverdier for dybde, hastighet og D*V-tall for at faren for liv skal veere akseptabel.

Arealformal Maksimalverdiar
Djupn (D) Hastigheit (V) D*V
[m] [m/s] [m?/s]
Personar utomhus 0,0 0,0 0,0
Barnehage, sjukehus, pleieheim osv.
Anna utomhusareal utanom planlagcle 05 30 0.4

] 2

flaumvegar

Bygningar 0,06 3,0 0,2
Iklije tidlegare bygde omrade

Eksisterande sentrumsomrdde og bygge- og 0.2 3.0 0,4
transformasjonsomicde

Tilkomst 0,1 3,0 0,3
Vegar som er kritiske for tilkomst

Andre vegar 0.3 3.0 0.3

E >

3  Datagrunnlag

Beregningene er utfgrt basert pa beste tilgjengelige datagrunnlag.

3.1 Hgydesystem
Det er benyttet NN2000 hgydesystem.

3.2 Terrengmodell

Terrengmodellen som den hydrauliske modellen er basert pa er hentet fra Hgydedata og er skannet av
Terratec ASi 2015 i forbindelse med prosjektet NDH @stfold 5 pkt. (Kartverket, 2023). Terrengmodell er pa
rutenettformat med 0,25 m? oppl@sning.

4 Flomberegning

4.1 Nedbgrfelt
Nedbgrfeltet like nedstrgms planomradet er generert i Scalgo (Scalgo, 2023) og er 1,19 km?, se Figur 4-1.

Den stgrste delen av nedbgrfeltet er naturlig felt med fjell og skog. Nedre del av nedbgrfeltet bestar av
spredt bebyggelse med veier og noen bolighus/nzering (urbant omrade).
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Figur 4-1: Nedbgrfeltet er hentet fra Scalgo Live (Scalgo, 2023).

4.2 Klimapaslag

Klimaendringer fgrer til mer intense nedbgrhendelser, noe som gir gkte flommer i store deler av landet.
NVE veileder (NVE, 1/2022) anbefaler at for sma nedbgrfelt og nedbgrfelt som reagerer raskt pa nedbgr,
bgr det benyttes et klimapaslag pa minst 20 % gkning i vannfgringen (Lawrence, 2016). | nedbgrfelt som
reagerer svaert raskt pa nedbgr, og dermed er spesielt utsatt for gkning i korttidsnedbgr, anbefaler NVE at
en benytter 40 % paslag i vannfgring. | praksis betyr dette at om et nedbgrfelt er mindre enn ca. 10 km?,
anbefales 40 % paslag i vannfgring uavhengig av nedbgrfeltets andre egenskaper.

Pa bakgrunn av dette, benyttes det 40 % klimapaslag.

4.3 Rasjonell metode
Den rasjonelle metode er anbefalt brukt for beregning av vannfgring i nedbgrfelt mindre enn 2 km? (NVE,
1/2022).

Beregningen er gjort for 200-arsflom, ettersom IVF-kurver for flommer med hgyere gjentaksintervall ikke er
tilgjengelig fra Norsk Klimaservicesenter. Verdien for 200-arsflom er kun benyttet som et
sammenligningsgrunnlag for flomverdien fra NIFS-formelverket.

Kulminasjonsvannfgring er gitt ved
Q=C*i*A
der C er avrenningsfaktor, i er dimensjonerende nedbgrintensitet hentet fra IVF-kurve, og A er feltareal.

Det antas at nedbgrfeltet bestar av omtrent 10 % utbygget omrade, og 90 % naturlig felt, vurdert fra kart.

Avrenningsfaktorer er basert pa NVE-veileder (NVE, 1/2022) og det er brukt 0,2 for skog/fjell og 0,4 for
utbygget omrade. Dette gir en samlet avrenningsfaktor pa 0,22. For 200-ars gjentaksintervall, anbefales det
a benytte en korreksjonsfaktor for avrenningsfaktoren pa 1,3.

For nedbgrintensitet er det brukt IVF-kurve for Onsgy- @yenkilen (SN17005), lastet ned fra Norsk
Klimaservicesenter (Norsk klimaservicesenter, 2023).
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Konsentrasjonstid er beregnet med bade formel for naturlig og urbant felt, som gir henholdsvis
konsentrasjonstid pa 197 og 32 minutter. Med samme vekting som for avrenningsfaktor (90 % naturlig og
10 % urbant), blir konsentrasjonstiden for feltet 180 minutter.

Beregnet vannfgring ved nedbgr med 200-ars gjentaksintervall er 2,8 m3/s inkludert klimapaslag, se Tabell
4-1.

Tabell 4-1: Beregnet vannfgring med rasjonell metode for 200-drs gjentaksintervall med og uten 40 %

klimapdslag.
c Cr i (I/s*ha) A (ha) Klima Q200 Q200K
(m?/s) (m?3/s)
Q200 0,22 1,3 59,7 119 40 % 2,0 2,8

4.4 Nasjonalt formelverk

200- og 1000-arsflom er ogsa beregnet fra nasjonalt formelverk for sma nedbgrfelt (NIFS). | NIFS beregnes
middelflom og vekstkurver for ulike gjentaksintervall ved hjelp av normal arsavrenning og effektiv
sj@gprosent for nedbgrfeltet.

Normal arsavrenning (1991-2020) er oppgitt til 472 mm/ar, tilsvarende 15,0 I/s*km? (NVE Atlas, 2023).
Nedbgrfeltet har et feltareal pa 1,19 km?, og ingen effektiv sjgprosent. Dette gir en middelflom p& 0,58
m?3/s fra NIFS formelverk.

Beregnet flomvannfgring for ulike gjentaksintervall er vist i Figur 4-2. Ogsa 2,5 % 0g 97,5 %
konfidensintervall er vist i figuren.

Flomvannfgring beregnet fra NIFS formelverk

5.00
4.50
4.00
3.50
3.00
2.50
2.00

1.50

Kulminasjonsvannfgring (m3/s)

1.00

0.00
am Q5 Q10 Q20 Q50 Q100 Q200 Q500 Q1000

2,5%

Median 97,5%

Figur 4-2 Flomvannfgring beregnet fra NIFS formelverk

200- og 1000-ars flom inkludert klimap&slag er beregnet til hhv. 2,4 og 3,3 m3/s, som vist i Tabell 4-2. For
NIFS regnes det ogsa ut gvre og nedre grense for usikkerhet, henholdsvis 97,5 %- og 2,5 %
konfidensintervall. @vre konfidensintervall blir hhv. 4,7 og 6,6 m3/s.
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Tabell 4-2: 200- og 1000-drsflom beregnet fra nasjonalt formelverk for sma nedbgrfelt.

Uten klimapaslag Med klimapaslag
A (km?) 1,19 1,19
Qn (I/s*km?) 15,0
Qz00 (M3/s) 1,7 2,4
Qao0 (M3/s) 97,5% 3,4 4,7
Quo00 (M3/s) 2,3 3,3
Quooo (M3/s) 97,5 % 4,7 6,6

4.5 Dimensjonerende flomvannfgring

Flomvannfgring beregnet ved hjelp av den rasjonelle metode og NIFS-formelverket gir 200-arsflom
inkludert 40 % klimapaslag p& henholdsvis 2,8 m3/s 0og 2,4 m3/s.

For 200-ars flom er beregnet 97,5 % konfidensintervall (gvre grense) fra NIFS er imidlertid pa 4,7 m3/s, og
tilsvarende 1000-arsflom 6,6 m3/s, som vurderes som konservative verdier. | de videre beregningene er det
benyttet en konservativt beregnet flomvannfgring for 1000-ars flom pa 6,6 m3/s inkludert 40 %

klimapaslag. Ettersom flomverdien er konservativt beregnet, forutsettes det at ngdvendig

usikkerhetspaslag er inkludert i verdien.
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5 Hydraulisk modellering

Hydrauliske beregninger er utfgrt i programvaren HEC-RAS v.6.3.1 (Brunner, 2016), som er utviklet av U.S.
Army Corps of Engineers (USACE). Modellverktgyet har muligheter for a beregne frispeilstrgmning som
bade 1D, 2D og en kombinasjon. 1D-modeller kan veere stasjonaere modeller, som beregner vannstand
basert pa energiligningen under forutsetning om bevaring av energi. 1D-modeller kan ogsa veere ikke-
stasjonaere basert pa 1D Saint-Venants ligninger, som innebaerer bevaring av impuls og masse (kontinuitet).

5.1 Modelloppsett
Beregningsforutsetninger:

- Oppstrgms grensebetingelse: 1000-arsflom inkl. klimapaslag (6,6 m3/s)
- Nedstrgms grensebetingelse: 1 ars stormflo (1,5 moh.)

- Mannings n: 0,05 i elven, 0,03 utenfor elveleiet

- Opplgsning terrengmodell: 0,25 meter

Det er valgt a benytte hgyere Mannings n-verdier for elvelgpet (bekken) enn flomslettene, ettersom
flomslettene i stor grad bestar av asfaltert vei med lave falltap mens elvelgpet har noe mer vegetasjon. Et
utsnitt fra terrengmodellen vist i Figur 5-1. Kulverter og r@rgjennomfgringer er ikke lagt inn. Dette tilsvarer
en flomsituasjon der kulvertene er tilstoppet, slik at all flomavledning forgar over terreng.

Figur 5-1: Oppsett av beregningsmodell i HEC-RAS.
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5.2 Grensebetingelser

Stormflo for Hvaler er funnet fra karttjenesten «Se havniva» (Kartverket, 2023). Hgyvann med 1 ars
gjentaksintervall er oppgitt til 96 cm [NN2000].

Klimafremskrevet 1-ars stormflo er funnet ved a benytte gvre del (95-persentil) for RCP8.5 for perioden
2081-2100 relativt til 1986-2005. Denne er oppgitt til 53 cm. Det anbefales videre at tallene rundes av til
naermeste 10 cm. Dette gir 1 ars stormflo i ar 2100 pa 1,5 moh. som fglge av klimaendringer.

5.3 Resultat

Resultater fra simulering i HEC-RAS viser flomvannstand ved planomradet som vist i Figur 5-2 og Figur 5-3.
Beregningen viser at planlagt bygning ligger utenfor faresone flom. Vannstanden er beregnet i ulike
tverrprofiler langs bekken markert i Figur 5-2. Det meste av planomradet ligger mellom profil 461 og 394.

461

473

505

Figur 5-2: Flomutbredelse for en 1000-drsflom (Q = 6,6 m3/s) ved planomrédet.
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Figur 5-3: Beregnet vannstand for 200-og 1000-drsflom (97,5 %). Omrddet der bygget er planlagt plassert er vist med
stiplet firkant pd plottet.

Tabell 5-1 viser beregnet vannstand innenfor plangrensen i ulike tverrsnitt. Bygningen vil ligge mellom profil

394 og 433 der beregningene viser at for dagens situasjon har en vannstander pa 3,2 — 4,0 moh. For

sammenligning er ogsa flomvannstander ved 200-arsflom vist i tabellen.

Tabell 5-1: Beregnet vannstand i ulike tverrsnitt for ulike gjentaksintervall.

Tverrsnitt ﬁ:g:'; 272' gooz ?:‘(:::‘o;( (;;?50?;
[moh.] [moh.]
394 20 | oo | zs iy
403 34 | 36 | 35 \s
414 26 | oam | 2o s
423 37 | 39 | 38 ‘o
433 2= | oae | oo .o
445 30 | 40 | 40 o
461 ag | a1 | 4o .

Det er ogsa gjort en vurdering av flomfaren ut fra dybder, vannhastigheter og DV-tall, se Figur 5-4. Det er

benyttet kriteriene fra kap. 2.2 og for omradet markert med blatt er det akseptabel fare. For omradet

markert med oransje er det stgrre fare enn det som kan aksepteres, mens for omradet markert med rgdt er
det fare for konstruksjonssvikt.
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Figur 5-4: Kartutsnitt som viser hvor det er flomfare iht. NVEs kriterier for 1000-drsflom med 40 % klimapdslag.

5.4 Erosjonsfare

Erosjonsfaren er vurdert ut fra vannhastighetene beregnet i 1D-modellen. Det er tatt utgangspunkt i
gjiennomsnittlig vannhastighet i hele tverrprofiler, hvilket betyr at vannhastighetene kan vaere stgrre lokalt.
Beregnet vannhastighet vurderes som usikker.

Beregningene viser at vannhastigheten ved tiltaksomradet vil veere ca. 0,5 — 2,0 m/s, se Figur 5-5.

Hastigheten vil vaere hgyest i elvelgpet der vanndybdene er stgrst. Erosjonsfaren ved tiltaksomradet
vurderes som lav.
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Figur 5-5: Vannhastighet ved tiltaksomrddet.

6 Konklusjon og anbefalinger

Beregning av 200-arsflom med to ulike metoder viser sammenfallende flomverdier. Det er konservativt
valgt a bruke gvre grense for usikkerhet (97,5 % konfindensintervall) for beregnet 1000-ars flom funnet fra
nasjonalt formelverk (NIFS). Det er lagt til klimapaslag pa 40 % i henholdt til anbefalinger for sma
nedbgrfelt. Dette gir en flomverdi p& 6,6 m¥/s.

Beregning med konservativt valgt flomverdi inkludert klimapaslag og 1-ars stormflo i ar 2100 med
klimaendringer, viser at plasseringen av planlagt bygning ligger utenfor flomsonen. Analysen er basert pa
eksisterende terreng. Dersom det skal gjgres terrengendringer i flomsonen (heving av terreng for tilkomst
og parkering), anbefales det at det etableres en kulvert med god nok kapasitet til 8 handtere flomvann, slik
at bygningen ikke utsettes for flomfare.

Bekken som renner gjiennom planomradet fra nord-vest ma hensyntas i henhold til VA-rammeplan.

Det anbefales at flomsonen legges inn som hensynssone i reguleringsplanen.
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8 Vedlegg

8.1 Vedlegg 1 - Arsavrenning fra NVE Atlas
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8.2 Vedlegg 2 - Se havniva
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HVALER

Niva knyttet til idevann er hentet fra Viker, justert med faktor 1,01.

Sikherhetsklasse 3 (TEK10/7) med kimapasiag

Sikkerhetsklasse 2 (TEKA0/17) med kimapasiag

Sikkerhetsklasse 1 (TEK10W17) med klimapaslag
Heywvann med 1000 ars glentaksintervall

Heywann med 200 ars gjentaksintenall
Heywvann med 100 &rs gjentaksintersall
Hayvann med 50 ars gjantaksintenall
Hayvann med 20 ars gjentaksintenvall
Haywvann med 10 ars gjentaksintervall

Heyvann med 5 &rs gjentaksinterall

Hayvann med 1 & gjentaksinterall

Hoyeste astronomiske tidevann

Middel spring hayvann

Middel heyvann

Middel nipp heyvann
Naormalnull 2000

Middabvann { 1996-2014) s 14

Middel nipp Eavvann
Middal lavvann
Middel spring lawwann

Laveste astronomiske tidevann

Sjakartnull
Lavvann med 1 &rs gjentaksintervall

Lawvann mead § &rs gjantaksinterall

Lawvann mead 20 ars gjentaksintarvall

R et T

Hayder ar i cm owver Mormalnull 2000 som er nuliniva i det norske offisielle heydesystemet NMN2000. Datagrunnlag sist endret: 24.
august 2021. Lastet ned: 14. fabruar 20023,
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- — i I 14, februar 2023
B Kartverket Framskrivinger for framtidig havniva

Tall som presenteres her er basert pd rapporten «Sea Level Change for Norway - Past and Present
Observations and Projections to 2100», bestilt av Miljgdirektoratet. Rapporten inneholder de offisielle
tallene.

Hvordan havniv8endringen blir, avhenger av hvor stort utslipp av klimagasser vi kommer til & ha
fremover. Ulike utslippsscenarier for klimagasser er beskrevet i den femte hovedrapporten til FNs
klimapanel (IPCC), og tre av disse er vurdert her.

RCP2.6 innebaerer drastiske utslippskutt allerede fra 2020

RCP4.5 innebzerer sma endringer av utslipp fram til 2050 og deretter utslippskutt
RCP8.5 innebeerer at utslippene av klimagasser fortsetter & oke | dagens tempo

Tallene gjelder for Hvaler kommune. Utgangspunktet for modellene er Skjaerhalden.
2041-2060 2081-2100 2100

Lavt utslipp (RCP2.6) lcm -0 cm -0 cm
(-13 — 16 cm) (-24 — 23 cm) (-28 — 27 cm)

Redusert utslipp (RCP4.5) 2cm 7 cm Bcm
(-11 —15em) (-18 —32cm) (-21 — 36 cm)

Hayt utslipp (RCP8.5) 6 cm 25cm 3lcm
(-8 — 20 cm) (-5 — 53 cm) (-3 — 64 cm)

Tabellen presenterer framskrivinger for framtidig havniva for rene fram til 2100 sammenlignet med
perioden 1996-2005. Tabellen viser framskrivingenes middelverdier samt nedre og gvre grense for det
sannsynlige intervallet for havnivdendringene.

8.3 Vedlegg 3 — IVF-kurve

IVF-verdier for Onsey - @yenkilen (SN17003),
Data fra 2003 - 2017, 10 ses. Oppdatert 31.12.2021
Varigheter (minutter)

Gjentaksintervall (ar) 4] 2 3 5 10 15 20 30 45 80 50 120 180 360 720 1440
2 15 24 30 44 6,1 71 8,0 92 11,8 12,8 13,3 148 16,9 203 278 369
5 19 38 49 72 9,7 114 13,1 156 188 203 21,3 227 26,3 329 410 525
10 1% 48 62 92 123 143 16,6 201 2386 254 27,0 284 328 41,5 499 63,2
20 20 58 75 11,1 143 172 20,0 245 2856 308 32,6 339 396 503 588 741
25 20 5,1 79 M8 15,1 182 21,2 26,0 30,2 326 344 358 a7 529 61,9 77,6
50 20 s B2 138 174 211 250 30,9 350 37,8 40,6 419 49,0 623 713 89,3
100 20 81 10,5 158 197 241 288 36,0 398 431 45,9 450 56,6 715 B15 1011
200 20 9,0 11,9 179 22,0 271 32,7 41,0 446 487 53,4 546 645 820 92,5 1135
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8.4 Vedlegg 4 - NIFS

Felt
Kontroll

1527
1:51
1.77
2.16
2.50
2.89
3.48
4.01

Areal (km?)  Normalavrenning (I/s/km’ Middeltilsig (m?3/s) Eff. Sjo (%)
| 0.02
GYLDIG GYLDIG GYLDIG
Kulminasjonsvannfering (m?®/s)

2.50% Median 97.50%
am 0.3 0.6 1.0
Q5 0.4 0.7 1.3
Qlo 0.5 0.9 1.6
Q20 0.5 1.0 19
Qs0 0.6 1.3 2.4
Q100 0.7 1.5 2.9
Q200 0.8 1.7 34
Q500 0 2.0 4.0
Q1000 12 2.3 4.7

Spesifikk avrenning (I/s/km?)

2.50% Median 97.50%
amMm 276 488 864
Qa5 342 619 1120
Qlo 399 738 1364
Q20 458 865 1635
Q50 541 1055 2058
Q100 611 1221 24432
Q200 705 1409 2819
Q500 850 1699 3398
Q1000 977 1955 3910

T-arsflom

i 1000
Q(T)= 2.33
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