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OPPDRAG Detaljregulering av Fastlandsveien DOKUMENTKODE 10229380-RIG-RAP-002
EMNE Geoteknisk vurdering av omradestabilitet TILGJENGELIGHET Apen

OPPDRAGSGIVER  Solskjerming AS OPPDRAGSLEDER Espen Fiskum
KONTAKTPERSON Hakon Renskoug UTARBEIDET AV Espen Fiskum
KOORDINATER Sone: 32 @st: 609200 Nord: 6553600  ANSVARLIG ENHET 10111063 Geoteknikk
SAMMENDRAG

Multiconsult Norge AS er engasjert av Solskjerming AS for geoteknisk bistand i forbindelse med detaljregulering av
Fastlandsveien, gnr./bnr. 53/2, pa Vestergy i Hvaler kommune.

Det er kvikkleire og sprgbruddmateriale (dvs. leire som mister det meste av styrken ved omrgring) i prosjektomradet.
Pa grunnlag av dette er tiltaket derfor vurdert i henhold til NVEs retningslinjer nr. 2/2011 «Flaum- og skredfare i
arealplanar» (NVE, 2011), samt veileder 1/2019, «Sikkerhet mot kvikkleireskred» (NVE, 2020).

Foreliggende rapport tar ikke for seg lokalstabilitet for planlagt utbygging. | detalj- og utfgrelsesfasen vil det vaere
ngdvendig & vurdere lokalstabilitet i sammenheng med ev. utgraving- og/eller fyllingsarbeider, samt baereevne for
maskiner. Lokalstabilitet for planlagt utbygging ma ivaretas i senere prosjektering.

Planomradet for tomta ligger under marin grense og innenfor aktsomhetsomrade for marin leire. Utfgrte
grunnundersgkelser har pavist sprgbruddmateriale og kvikkleire innenfor planomradet. Prosjektomradet ligger ogsa
innenfor aktsomhetsomrade for flom, og sikkerhet mot flom og erosjon ma dokumenteres av fagkyndig personell
med rett kompetanse pa dette omradet.

Det er ikke registrert noen tidligere skredhendelser i eller rundt prosjektomradet.

Med bakgrunn i topografi og terrenganalyser av omradet ligger planlagt tiltak ikke innenfor et aktsomhetsomrade
for omradeskred, og heller ikke i terreng som kan innga i utlepsomradet for et skred.

Det vurderes at sikkerhet mot omradeskred er tilfredsstillende for planlagt tiltak.

Det er ikke behov for uavhengig kvalitetssikring av et annet firma.

00 14.10.22 Geoteknisk vurdering av omradestabilitet Espen Fiskum Dag Erik Julsheim Espen Fiskum
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Detaljregulering av Fastlandsveien multiconsult.no

Geoteknisk vurdering av omradestabilitet

1 Innledning

Multiconsult Norge AS er engasjert av Solskjerming AS for geoteknisk bistand i forbindelse med
detaljregulering av Fastlandsveien, gnr./bnr. 53/2, pa Vestergy i Hvaler kommune, se Figur 1-1.

Foreliggende rapport omhandler vurdering av omradestabilitet iht. NVEs veileder nr. 1/2019
«Sikkerhet mot kvikkleireskred», ref. [1].

Figur 1-1: Oversiktskart (kart.finn.no). Prosjektomrddet Fastlandsveien er markert med grgnt.

2  Relevant regelverk
e Plan- og bygningsloven, § 28-1
o Byggteknisk forskrift, TEK 17 §7-3 og §10-2 med tilhgrende veiledning
e NVEs retningslinjer nr. 2/2011 «Flaum og skredfare i arealplanar»
e NVEs veileder nr. 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred»

e Byggesaksforskriften

10229380-RIG-RAP-002 14. oktober 2022 /00 Side 5av 15



Detaljregulering av Fastlandsveien

multiconsult.no

Geoteknisk vurdering av omradestabilitet

3

3.1

Omradebeskrivelse

Tomten ligger i et daldrag langs Fastlandsveien og det er per dags dato engmark med kratt og noen
fa treer pa tomta. Terrenget omkring prosjektomradet er tilnaermet flatt i nord-sgr retning langs
Fastlandsveien.

| retning vest-@st er terrenget tilnaermet flatt langs Fastlandsveien fgr det stiger bratt opp i dalsidene
med mye synlig fjell i dagen.

Grunnundersgkelser
Det er utfgrt grunnundersgkelser pa tomta i forbindelse med prosjektet, disse er detaljert beskrevet i
var rapport 10229380-RIG-RAP-001 og under vises sammendraget fra nevnte rapportr:

Grunnforholdene viser gverst leire og organiske masser som i dybden blir mer siltig. Fra 5m dybde er
det funnet kvikkleire.

Dybden til berg varierer pG tomta, fra berg i dagen til varierende mellom 3,9-20,8m dybde i
borpunktene. Det er hgyt vanninnhold i massene, dvs. de er meget kompressible noe som bekreftes av
gdometerforspkene.
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Figur 3-1: Utfgrte grunnundersgkelser pa tomta [2].
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Detaljregulering av Fastlandsveien

Geoteknisk vurdering av omradestabilitet

q

4.1

multiconsult.no

Potensiell fare knyttet til vassdrag: Sikkerhet mot naturpakjenninger

| henhold til TEK 17 §7-1 [4] skal byggverk plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas

tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger (flom, stormflo og
skred).

Sikkerhet mot flom eller stormflo

Figur 4-1 viser aktsomhetsomrade for flom og stormflo og er hentet fra kartverket til NVE atlas. Som
vist i figuren, ligger prosjektomradet innenfor aktsomhetsomradet for flom. Aktsomhetskartet

indikerer potensielle fareomrader. Faregraden er ikke tallfestet og kartet gir derfor ikke opplysninger
om sannsynlighet eller gjentaksintervallet for flom. Prosjektet ligger ikke i faresonen for stormflo.

Farer i forbindelse med flom i vassdrag er avhengig av hvor stort areal som blir flommet over,
vanndybde og vannhastighet i omradet med flom, samt erosjon og materialtransport i vassdraget [5].

Styrken pa, og samspillet mellom prosessene, er avgjgrende for om det er fare for skader. Det beste
generelle radet er a plassere nye byggverk i god avstand fra vassdrag.

Sikkerhet mot flom og erosjon ma dokumenteres av fagkyndig personell med rett kompetanse pa

dette omradet. Dokumentasjon av tilstrekkelig sikkerhet mot flomfare skal senest foreligge pa siste
planniva, normalt i reguleringsplan.
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Figur 4-1: Aktsomhetsomrade for flom og stormflo (atlas.nve.no). Prosjektomradet er markert med
rod sirkel.
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Detaljregulering av Fastlandsveien multiconsult.no

Geoteknisk vurdering av omradestabilitet

4.2 Sikkerhet mot skred
Det er ikke registrert noen tidligere skredhendelser i eller rundt prosjektomradet iht. NVE atlas.

Ved vurdering av sikkerhet mot skred er det av avgjgrende betydning om det er kvikkleire eller
sprebruddmateriale pa tomta. Hvis dette er tilfellet, ma en fglge kravene angitt i retningslinjer fra
Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE).

Det er registrert kvikkleire og sprgbruddsmateriale pa tomta, og det er derfor utfgrt en vurdering av
sikkerhet mot omradeskred iht. veileder 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» [1].

5 Gjennomgang av prosedyre NVE 1/2019

Tabell 5-1 viser en oppsummering av gjennomgang av prosedyren for utredning av
aktsomhetsomrader og faresoner, definert i avsnitt 3.2 i ref. [1]. Vurdering av punktene er videre gitt
i avsnitt 5.1 tom. 5.3.

Tabell 5-1: Oppsummering av gjennomgang av prosedyren i NVEs veileder 1/2019.

Pkt. Overskrift Kommentar

1 Undersgk om det finnes registrerte Det er ingen registrerte faresoner for kvikkleire i omradet. Pavist
faresoner (kvikkleiresoner) i omradet | sprgbruddmateriale/kvikkleire i omradet.

2 Avgrens omrader med mulig marin Aktsomhetskart for marin leire indikerer at omradet 9 ligger innenfor
leire aktsomhetssone for marin leire. Pavist sprgbruddmateriale/kvikkleire i
omradet. Kvartaergeologisk kart indikerer ogsa at det kan forventes
marin strandavsetning pa tomten.

3 Avgrens omrader med terreng som Planlagt tiltak ligger ikke i terreng som er innenfor et

kan veere utsatt for omradeskred aktsomhetsomrade for omradeskred, og heller ikke i terreng som kan
inngd i utlgpsomradet for et skred. Det er ikke behov for videre
utredning iht. prosedyrens punkt 4-11 i NVE veileder 1/2019.

4 Bestem tiltakskategori

5 Gjennomgang av grunnlag —
identifikasjon av kritiske skraninger
og mulig Igsneomrade

6 Befaring

Ikke behov for videre utredning.
7 Gjennomfgr grunnundersgkelser
8 Vurdere aktuelle skredmekanismer

og avgrense I@sne- og utlgpsomrader

9 Klassifiser faresoner

10 Dokumenter tilfredsstillende
sikkerhet

11 Meld inn faresoner og

grunnundersgkelser

Konklusjon Med bakgrunn i topografi og terrenganalyser av omradet ligger
planlagt tiltak ikke innenfor et aktsomhetsomrade for omradeskred,
og heller ikke i terreng som kan innga i utlgpsomradet for et skred.
Det vurderes at sikkerhet mot omradeskred er tilfredsstillende for
planlagt tiltak.

Det er ikke behov for uavhengig kvalitetssikring.
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Detaljregulering av Fastlandsveien

multiconsult.no
Geoteknisk vurdering av omradestabilitet

5.1 Steg 1: «Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet»
Ifglge kart med registrerte faresoner for kvikkleire, vist i Figur 5-1, ligger ikke tomta innenfor eller i

naerheten av en kartlagt faresone. Forekomst av sensitiv leire kan ikke utelukkes da omradet ligger
under marin grense.
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Figur 5-1: Aktsomhetskart kvikkleire [atlas.nve.no]. Tomta er markert med r@d sirkel. Lilla punkter og skravur
indikerer hvor Statens Vegvesen har funnet kvikkleire.

5.2 Steg 2: «Avgrens omrader med mulig marin leire»

Figur 5-2 viser aktsomhetskart for marin leire hentet fra NVE atlas, og indikerer at tomta ligger
innenfor aktsomhetssone for marin leire.

Figur 5-3 viser utsnitt fra kvartaergeologisk kart, som indikerer at det kan forventes marin
strandavsetning pa tomta og i omradet rundt i dalen lengderetning (nord-sgr). Utsnittet viser ogsa at
det kan forventes stgrre omrader med bart fjell i dagen eller fjell med tynt dekke i dalsidene (gst-
vest). Mot @st bestar ogsa lgsmassene av steinbreavsetninger. Kvartaergeologisk kart gir ikke
informasjon om Igsmasser i dybden. Forekomst av sensitiv leire kan derfor ikke utelukkes.
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Detaljregulering av Fastlandsveien multiconsult.no

Geoteknisk vurdering av omradestabilitet

Figur 5-2: Aktsomhetskart for marin leire [atlas.nve.no]. Tomta er markert med rad sirkel.
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Figur 5-3: Kvartaergeologisk kart over omrddet [ngu.no]. Tomta er markert med r@d sirkel.
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Detaljregulering av Fastlandsveien multiconsult.no

Geoteknisk vurdering av omradestabilitet

5.3

Steg 3: «Avgrens omrader med terreng som kan vaere utsatt for omradeskred»

I henhold til NVEs veileder nr. 1/2019, ref. [1], kan det utfgres terrenganalyser for & begrense
aktsomhetsomradene til omrader der terrenghelning gir mulighet for omradeskred. Kriteriene som
benyttes for a tegne opp aktsomhetsomrader for omradeskred kan deles inn i terreng som kan innga
i Issneomradet for et skred og terreng som kan innga i utlgpsomradet for et skred:

Terreng som kan innga i Igsneomradet for et skred:

e Total skraningshgyde (i Igsmasser) over 5 meter, eller
e Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og hgydeforskjell over 5 meter

Aktsomhetsomrader som ligger innenfor 20 x skraningshgyden, H, malt fra bunn av skraning
(ravinebunn, bunn av elv eller marbakke i sjg (inntil 25 m.u.h.))

Terreng som kan inngd i utlgpsomradet for et skred:

o 3 xlengden til Issneomradets lengde. Losneomradet er enten en eksisterende faresone eller
et aktsomhetsomrade

o Utlgpssone som allerede er kartlagt

Figur 5-4 indikerer terrenghelning og berg i dagen i omradet, angitt i grader. Terrenghelningen er
generelt slakere enn 1:20 (ca. 3 grader) langs Fastlandsveien (nord-sydlig retning). Der det er brattere
terrenghelninger angitt i bratthetskartet er det registrert mye fjell i dagen.

Prosjektomradet vurderes som terreng som ikke kan innga i et Igsneomrade for et skred, og at det
derfor ikke ligger innenfor et aktsomhetsomrade for omradeskred, og heller ikke i terreng som kan
innga i utlgpsomradet for et skred.
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Detaljregulering av Fastlandsveien multiconsult.no

Geoteknisk vurdering av omradestabilitet

Figur 5-4: Oversiktskart som indikerer terrenghelning og berg i dagen i omrddet [atlas.nve.no]. Tomta er
markert med rad sirkel.
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Figur 5-6: Lengdeprofil nord-syd, vesentlig slakere enn 1:20, ca. 1:50 helning.
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Konklusjon:

Planlagt tiltak ligger ikke i terreng som er innenfor et aktsomhetsomrade, og heller ikke i terreng
som kan innga i utligpsomradet for et skred. Det er derfor ikke behov for videre utredning iht.
prosedyrens punkt 4-11 i NVE veileder 1/2019, ref. [1].

Det vurderes at sikkerhet mot omradeskred er tilfredsstillende for planlagt tiltak.

Det er ikke behov for uavhengig kvalitetssikring.

Nodvendige tiltak

Sikkerhet mot naturpakjenninger: Prosjektomradet ligger innenfor aktsomhetsomradet for flom.
Sikkerhet mot flom og erosjon ma dokumenteres av fagkyndig personell med rett kompetanse pa
dette omradet.

Viktige momenter

| detalj- og utfgrelsesfasen vil det veere ngdvendig a vurdere lokalstabilitet i sammenheng med ev.
utgravings- og/eller fyllingsarbeider, samt baereevne for maskiner. Stabilitet ifm. eventuell ramming
av peler ma ogsa vurderes.

Det forutsettes at stabilitet ivaretas pa tilsvarende mate i ev. fremtidige prosjekter/inngrep i
naeromradet, med spesielt hensyn til registrerte omrader for kvikkleire/sprgbruddmateriale.
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